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RNA WIRUSY

WIRUSY O PODWOJNEJ NICI RNA

Familia: Cystoviridae

Fagi o dwuniciowym, sktadajacym si¢ z trzech odcinkdéw RNA. Kubiczne kapsydy ,’ﬂ

posiadaja otoczke lipidowa. Wiriony posiadaja zalezng od RNA polimerazg RNA.
R/2:213/10:Se/S/:B/O e
Jedyny przedstawiciel fag 6.

Familia: Reoviridae

Namnazajq si¢ w cytoplazmie zardwno roslin jak i zwierzat. Wigkszos$¢ tych wirusow odnajdywanych
jest w drogach oddechowych i przewodzie pokarmowym. Mato wiadomo dotychczas o ich patogennosci.

Tkozaedralny wirion o masie czasteczkowej okoto 1,3 x 10 jest ztozony z dwu réznych warstw
biatkowych. Warstwa zewngtrzna zbudowana jest z wyraznych kapsomerdw, z ktorych wystaja na zewnatrz
biatkowe wypustki. W dwunastu narozach ikozadeltaedronu warstwy wewngtrznej wystaja wyrostki
o wysokos$ci 5 um i $rednicy 10 nm z licznymi kanatami wewnatrz. Kanaly te maja srednicg okoto 5 nm.

Genom zbudowanym z 10 - 12 odcinkéow dwuniciowego RNA (plus i minus). Stanowi on 15% masy
wirionu. Okoto 20% RNA jest niesparowane. Wirion zawiera okoto 3.000 czasteczek oligonukleotydow. Osiem
odcinkow to informacja dla biatek strukturalnych.

Wirusy te przedostaja si¢ do komorki przez fagocytozg. Wakuola, w ktorej znajduje sig¢ wirion ulega
fuzji z lizosomem gdzie nastgpuje strawienie warstwy zewngtrznej wirionu. Uwolnione mRNA przedostaja
si¢ do cytoplazmy. Czastki te gromadza si¢ w okre§lonych rejonach komoérki i tam nastgpuje synteza bialek
wirusowych (fabryki wirusowe). Czastki rdzenia maja zdolnos$¢ katalizowania na nici plus RNA syntezy nici
minus. Uwalniane z rdzenia mRNA ma zmodyfikowane konce 5 przez strukturg cap. Po wytworzeniu genomu
potomnego dotaczaja biatka wirusowe - powstaja czastki subwirusowe. Do nich dotaczaja
inne bialka wirusowe i powstaje nastgpna klasa czastek subwirusowych. Czastki
te aktywnie syntetyzuja nowe mRNA, ktore znoéw stuza jako matryca dla nowych czastek
wirusowych.

R/2:312-%19/15-30:S 1ubSo/S:1,S,V/1,0,Ve/Ac,Au,Di
Cytoplazmatyczne wirusy poliedros, Rotavirus.

Familia: Birnaviridae

Wykazuja podobienstwo do typu Il Reoviridae oraz Partitiviridae. Sa to wirusy owadoéw, wodnych
zwierzat i ptakow. Genom sktada si¢ z dwu czeéci — stad nazwa tacinskie Bi = podwdjny i RNA.

VP4-Proteazy Birnaviridae wykazuje homologig do ATP zaleznej proteazy bakterii i organelli.

Wedlug nowych badan wystgpuje podobienistwo do struktury wtérnej wirusowj polimerazy zaleznej
od RNA Birnaviridae 1 Tetraviridae.

R/2:Z*/*:S lubSo/S:1, ,V/1,0,Ve/Ac,Au,Di
Avibirnavirus, Entomobirnavirus, Aquabirnavirus, Blosnavirus.

Familia: Totiviridae

Sa to wirusy grzybow i protistow o izometrycznym wirionie.
R/2:#/*:S/S:F/1,0,Ve/*
Totivirus (Saccharomyces cerevisae), Giardivirus, Leishmaniavirus.

Familia: Partitiviridae




Sa to wirusy roslin i grzybow. Nazwa wskazuje, ze genom sklada si¢ z kilku czg$ci PARTITIUS — czg$¢.
Nie posiadaja ostonki. Wirion o $rednicy 30-35 nm ma symetrig ikozaedralna.
Genom koduje polimeraze RNA oraz biatka ostonki. Sktada si¢ z 3.000 - 10.000 nukleotyddw.

R/2:Z*/*:S 1lubSo/S:F,S,/1,0,Ve/Ac,Au,Di
Partitivirus (wirus Penicillium chrysogenum), Alphacryptovirus, Betacryptovirus.

Familia: Chrysoviridae

Wirusy grzybow. Nazwa pochodzi od greckiego stowa ypveog — zloty. Pozbawiony ostonki wirion
ma symetrig ikozaedralna. Srednica ich wynosi 35-40 nm.

Genom sktada sig z trzech czgsci podwdjnej nici RNA.
Poznane gatunki grzyboéw zarazanych przez jedyny rodzaj Chrysovirus to: Penicillium chyrsogenum, Penicillium
brevicompactum, Penicillium cyaneo-fulvum, Helminthosporium victoriae.

R/2:*/*:S lubSo/S:F/1,0,Ve/Ac,Au,Di
Chrysovirus.

Familia: Hypoviridae

Sa to rowniez wirusy grzybow. Wiriony sa pleomorficzne, zawieraja lipidy z
komorkim zywiciela.
Genom jest podwojna, niepodzielona nicia.

R/2:*#/*: X/X:1,S,V/F/*
Hypovirus.

Familia: Endornavirida

Sa to wirusy roslin. Znane sa z takich gatunkow jak: Oryza rufipogon, O. sativa, Phaseolus vulgaris,
Vicia faba. Wirion nie posiada ostonki.
Genom jest niesegmentowany o dtugosci 14.000 - 18.000 nukleotydow.

R/2:*/*:S lubSo/S:S/Ac,Au,Di
Endornavirus.

WIRUSY O POJEDYNCZEJ NICI MINUS (-) RNA

Familia: Bornaviridae

Sa to wirusy uktadu nerwowego endotermicznych zwierzat. Jedyny rodzaj Bornavirus nie posiada
blizszych krewnych (rodzina monotypowa). Nazwa pochodzi od mista Borna w Saksonii, gdzie po raz pierwszy
w 1885 roku stwierdzono chorobg wywotana przez te wirusy wérod koni kawalwrii. Wszystkie konie padly
na wysoka goraczke. Dopiero w 1970 roku zostat zidentyfikowany wirus wywotujacy te chorobg. Obecnie
okazalo sig, ze atakuje on rowniez inne ssaki.

W ostonce wirionu znajduja si¢ glikoproteiny (G), ktére pomagaja wiazaé si¢ na komorce zywiciela
oraz fuzji. Po stronie wewngtrznej ostonki wystgpuje bialko M. Dalej wystgpuje pojedyncza ni¢ minus RNA,
z ktora zwiazane sa: fosfoproteina(P), nukleoproteina (N), wirusowa polimeraza (L) i male biatko X.

Genom jest niesegmentowany (8,9 kb). Szczegodlna cecha jest, ze replikacja nastgpuje w jadrze
komérkowym zywiciela. Wirus wykorzystuje jadrowa maszyneri¢ splatania nici kwasow nukleinowych
by splata¢ alternatywnie trzy mRNA z jednego pre-mRNA do syntezy biatek M, L i G.

Wirusa tego znaleziono réwniez w ludzkim genomie w formie dwoch genéw, nie jednym. Przypuszcza
sig, ze zostal on zasymilowany z genomem okoto 40 Ma temu. Dziatanie Iub funkcja nie jest dotad znana.
Prawdopodobie ma on wptyw na choroby psychiczne (depresje i schizofremia).

R/1:*/*:S TubSo/S:1,S,V/V/*
Bornavirus.




Familia: Rhabdoviridae

Wirusy o jednej czastce jednoniciowego RNA minus o masie czasteczkowej 3,6 x 10°. Maja one ksztatt
pocisku i zawieraja w kapsydzie pig¢ gldéwnych biatek. Otoczone sa podwdjna lipidowo-biatkowa ostonka
powstajaca z blony komoérkowej gospodarza. Otoczka ta inkrustowana jest biatkiem wirusowym - matriks
o masie czasteczkowej 29.000. Na zewnatrz otoczki znajduja si¢ wypustki biatkowe dtugosci 10 nm (biatko G -
glikoproteina o masie czasteczkowej 69.000). Wypustki te czgscia hydrofobowa zakotwiczone sa w otoczce. Na
zewnatrz znajduja si¢ dodatkowo zwiazane kowalencyjnie z biatkiem co najmniej trzy tancuchy polisachary-
dow. Biora one udziat w adsorbcji wirusa na powierzchni komorki.

Biatka strukturalne wchodzace w sktad wirionu pochodza z komorki. Tworza wyrazny spiralny
nukleokapsyd (z RNA o pierwszorzgdowej strukturze zwiazane jest bialko N w liczbie 23.000 jednostek o masie
czasteczkowej okoto 50.000). Wymiary nukleokapsydu mieszcza si¢ w granicach 60 - 400 nm dlugosci i 60 - 85
nm S$rednicy. Rabdowirusy jak wskazuje nazwa tacinska, maja ksztalt pocisku. Jeden koniec jest zaokraglony,
a drugi tgpo Scigty. Naleza tu wirusy zarowno roslin jak i zwierzat.

Po adsorpcji wirusa nastgpuje fuzja otoczki z btona komorkowa. Transkrypcji ulega jako catosé
kompleks RNA biatko N. Biatka wirusowe L (masa czasteczkowa 190.000) i NS (masa czasteczkowa okoto
45.000) stanowia enzymy transkrybujace. Wystepuja one w wirionie w liczbie kilkudziesieciu kopii.
Ich stosunek molowy wynosi 1 : 1. Na nici RNA minus transkrybowane jest pi¢¢ rodzajow bialek.Na kazdym
koncu 3" mRNA znajduje si¢ poli A (70 - 250 nukleotyddéw). Transkrypcja ma bardzo specyficzny poczatek.
Zaczyna si¢ synteza krotkiego, komplementarnego do matrycy odcinka RNA plus (48 zasad) od konca 3°, ktory
jest nastgpnie odcinany. Modyfikowane konce 5 sa komplementarne do koncow 3°. Sa one zablokowane
(enzymami pochodzacymi z komorki gospodarza) modyfikowana guanozyna — struktura cap.

il

R/1:3,5-4,6/2-3:Ue/E:1,S,V/C,0,Ve/Ap,Au,Di i
Wirus wscieklizny.

Familia: Filoviridae

Odkryte niedawno i niedoktadnie jeszcze zbadane wirusy RNA. Wzglednie diugie pateczki. Po raz
pierwszy wyizolowane w 1967 roku w Margurgu i Frankfurcie u malp. Przenoszone na ludzi nastgpuje gtdwnie
aerogennie, wraz z wdychanym zainfekowanym kurzem. Wywotuja goraczke i krwotoki. Szkodza pankreas,
nerkom 1 watrobie. Letalno$¢ wynosi 25 %. Mozliwe jest rowniez przenoszenie z cztowieka na czlowieka.
Szczegoblnie krew i narzady zmartych sa wysoce zarazliwe. W 1976 odkryto w Zairze nowy wirus tej grupy —
ebola. Nazwa pochodzi od rzeki Ebola w Zairze. Rezerwuarem sa niektore malpy.

Materiat genetyczny stanowi jednoniciowe minus RNA. Obydwaj przedstawiciele tej rodziny
sa identyczni pod wzgledem morfologii (przyjmuja ksztalty poskrecanych pateczek) — wykazuja jednak pewna
odmiennos¢ antygenowa. Pojedyncza ni¢ RNA w przypadku Eboli jest catkowicie nieszkodliwa.

Wirusy te sa przyczyna powaznych i trudnych w leczeniu, wystgpujacych endemicznie na obszarze Afryki
goraczek krwotocznych (VHF). W przypadku choroby marburskiej wirulencja wynosi co najmniej 30%,
natomiast u wurusa Ebolia waha si¢ ona w zaleznos$ci od odmiany wirusa od 50%- 90%.

Do zakazenia dochodzi na drodze kropelkowej, posredniego 1 bezposredniego kontaktu (z czego te dwa
ostatnie maja najwigksze znaczenie). Najpowazniej zazwyczaj koncza si¢ zakazenia wsrod stuzb medycznych,
ktore nastapity na skutek kontaktu z ptynami ustrojowymi i katem.

Rezerwuar stanowia chorzy ludzie, prawdopodobnie takze gryzonie i niektdre gatunki malp.
Dodatkowo podejrzewa sig, ze naturalnym roznosicielem moga by¢ koczkodany saba.
Wirusy te wrazliwe sa na promieniowanie jonizujace, $wiatlo stoneczne (promienie UV), temperaturg powyzej
60 °C oraz powszechnie dostgpne chemiczne $rodki do dezynfekceji (fenol, alkohol metylowy).

Wirus Ebola, goraczka krwotoczna Ebola

Odkryty w 1976 r. w czasie epidemii w Zairze (ognisko znajdowalo si¢

prawdopodobnie koto rzeki Ebola, dlatego tez tak nazwano wirus) i Sudanie (w Zairze
wykazywat wigksza wirulencj¢ i $miertelnosc).
Wirus Marburg
Po raz pierwszy udokumentowane zachorowanie miato miejsce w 1967 w miescie
Marburg (Niemcy), w fabryce szczepionek w Niemczech i w Belgradzie w Jugostawii.
&
=

Zakazonych zostato 31 pracownikéw laboratoryjnych pracujacych na matpach (makakach
zielonych) pochodzacych z Ugandy, a dalej osoby kontaktujace si¢ z nimi. Zmarto 7 chorych
(letalno$¢ 25%-30%). W kwietniu 2005 nieznana dotad odmiana tego wirusa pojawila si¢ w
prowincji Uige w Angoli. Zmarly co najmniej 244 osoby.

R/1:*/*:Se/*:V/O
Wirus Marburg, wirus Ebola.




Familia: Paramyxoviridae

W przeciwienstwie do grupy poprzedniej ich genom to pojedyncza (ciagla) ni¢ minus RNA o masie
czasteczkowej 6 x 10°. Jest to najdluzsza znana ni¢ wérdd wirusow o ciaglym RNA. Niekiedy wystepuja
rowniez krotkie odcinki nici RNA plus. W wirionie znajduje si¢ RNA — zalezna polimeraza RNA, ktora tworzy
mRNA. Wywoluja tagodne infekcje uktadu oddechowego kregowcow. Wiele z nich wywoluje zakazenia
o charakterze chronicznym (nie nast¢puje Smier¢ komorki).

Pleomorficzne wiriony majg $rednicg 150 - 200 nm. Wystepuja jednak rowniez wiriony nitkowate.
Tworza helikalny elastyczny nukleokapsyd o okoto 200 skokach. Zwigzane z nicia RNA biatko NP o masie
czasteczkowej 60.000 wystepuje w 2.200 - 2.600 kopiach. Hydrofilowa czg$¢ zwiazana jest z RNA,
hydrofobowa natomiast z hydrofobowa czeécia biatka M w otoczce wirusa. Srednica heliksu wynosi okolo 18
nm, a dhlugo$¢ okolo 1 um. Calo$¢ otoczona jest otoczka lipidowa ze sterczacymi glikoproteinowymni
wyrostkami o wymiarach 8 - 12 nm. Wyrostki zbudowane sa z dwu glikoprotein o masie czasteczkowej 67.000
(biatko N) 1 56.000 (biatko F). Biatko F wcielane jest w postaci prekursora o masie czasteczkowej 65.000 i pod
wplywem enzymow komoérkowych przemienione zostaje w aktywne biatko F.

Wirion zawiera kilka biatek. Najczgsciej 5 - 7 biatek gtéwnych i 1 - 2 biatka poboczne. Zawieraja
rowniez sktadniki pochodzenia komoérkowego. Jest to dwuwarstwowa otoczka lipidowa inkrustowana biatkiem
M o masie czasteczkowej okoto 40.000. Adsorbuja si¢ do okreslonych rejonéw btony komoérkowe;.

Po infekcji nastgpuje trankrypcja RNA za pomoca zaleznej polimerazy znajdujacej sie w
nukleokapsydzie. Powstaje kilka mRNA z poli A na 3" koncu. Powstale bialka strukturalne inkrustuja fragmenty
btony komodrkowej gdzie nukleokapsydy powstate w cytoplazmie ulegaja adsorpcji, a nastgpnie uwalniaja si¢
przez paczkowanie. Wystgpuja tu rowniez wirusy defektywne.

R/1:5-8/1:Se/E:V/O,R
Wirus swinki, odry, wirus pomoru drobiu.

Genus: Varicosavirus

Sa to wirusy roslin i grzybow z grupy Olpidiales (Olpidium brassicae). Nazwa pochodzi od tacinskiego
stowa VARIX — rézny. Struktura genomu i mechanizm transkrybcji przypomina Rhabdoviridae. Wystgpuje
u nich koniec poli-U. Infekcja nastepuje w glebie przez zarodniki zarazonego grzyba.

Wirion pozbawiony jest ostonki, a kapsyd ma symetrig helikalna. Ma dtugos¢ 120-360 nm i Srednicg 18
— 30 nm. Jeden kapsomer (CP) ma wielkos¢ 48 kDa. Nukleoproteina (NP), biatko nukleokapsydu (biatko N),
biatko strukturalne nukleokapsydu (Protein L), (Transkryptaza), (Replikaza) to biatka tego wirusa.

Genom jest segmentowany i sktada si¢ z 11.980 — 12.740 — 13.500 nukleotydow.

R/1:*/*:Se/E:V/O,R r

Varicosavirus.

Genus: Ophiovirus

Wirusy te maja nitkowaty i gigtki nukleokapsyd o symetrii helikoidalnej. Kapsyd pozbawiony jest
ostonki, ma dtugo$¢ 1.500-2.500 nm i 3 nm, lub 9 nm $rednicy.

Pojedynczy genom sktada si¢ z 1.100-1.200 nukleotydow.

Sa to wirusy cytrusow.

R/1:*/*:Ee/E:S/* —_—
Ophiovirus.

Familia: Orthomyxoviridae

Kuliste wiriony o $rednicy okoto 100 nm zawieraja otoczke lipidowa. Otoczka inkrustowana jest
dwoma typami wyrostkow. Pierwszy z nich to bialko o wlasciwosciach neuraminidazy (NA). Drugie ma wias-
ciwosci hemaglutynujace (HA). Pod otoczka znajduje si¢ matriks (biatko o masie czasteczkowej 26.000). Maja
one tendencj¢ do wiazania si¢ z mukoidami powierzchni komoérki. Genom ich stanowi osiem potaczonych ze
soba czastek jednoniciowego, spiralnego RNA minus o masach czasteczkowych od 0,8 x 10° do 3,4 x 10°.
Sa one obudowane przez biatko nukleokapsydu (NP o masie czasteczkowej 60.000). Z biatkami nukleokapsydu
zwiazane sa rowniez polimerazy RNA. RNA stanowi okoto 1% wirionu, biatko 70%, lipidy 20% i sacharydy
okoto 8%. Patogenne dla wielu gatunkéw kregowcoéw. Wiriony o wyzszej zawartosci RNA sa bardziej
infekcyjne.




Przedostajg si¢ do komoérki na drodze fuzji otoczki wirusa z blona komoérkowa. Nastepuje traskrypcja
RNA na swoiste plus RNA w o$miu odcinkach komplementarnych do genomowego RNA. Stuza one zar6wno
jako zrodto mRNA wirusa jak rowniez jako matryca do syntezy potomnych nici RNA minus. Réwnoczesnie
syntezowane sa biatka wirusowe. W czasie namnazania si¢ wirusa plus RNA pozbawiony jest zmodyfikowanych
koncow. Gdy wszystkie podzespoly sa juz zsyntetyzowane nast¢puje organizowanie si¢ wirionéw. Biatko M
inkrustuje blong komdrkowa. W miejscu tym gromadza si¢ nukleokapsydy, tworzy
si¢ uwypuklenie i wirion opuszcza komorke.

Sa to bardzo zmienne wirusy (heteromorficzne), rozréozniamy trzy grupy
A, B i C zawierajace r6zne immunologiczne antygeny. Najpospolitsze sa wirusy
typu A. Czgsto pojawiaja sig¢ nowe typy wirusow, co jest przyczyna epidemii czy
nawet pandemii. Pojawiaja si¢ one z pewna regularnos$cia co 10 - 15 Iat.

R/1:24/1:Se/E:V/R
Wirus grypy.

Familia: Buniaviridae

Wirion ma symetri¢ helikalna. Jednowarstwowa otoczka lipidowa otacza zwykle okoto trzech
nukleokapsydéw. Wielko$¢ wirionu wynosi 90-120 nm.

Genom (pojedyncza ni¢ RNA) jest segmentowany, segmenty sa koliste i czgsto zwinigte
superhelikalnie. Wielko$¢ genomu waha si¢ miedzy 10,5 a 22,7 kpb.

Replikacja zachodzi w cytoplazmie. Gospodarzami sg stawonogi i kreggowce. Sa one przenoszone
najczgsciej przez stawonogi. Rodzina obejmuje ponad 300 gatunkow i pigé rodzajow.

R/1:#/*:Se/E:I/R
Bunyavirus, Hantavirus, Nairovirus, Phlebovirus, Tospovirus.

Genus: Tenuivirus

Sa to wirusy roslinne o helikalnej symetrii nukleokapsydu z ostonkg. Wirusy na rosliny przenosa owady
z rodziny Cicadellidae i Delphacidae.
Genom stanowi pojedyncza liniowa ni¢ RNA. calkowity genom to 16 kb.

R/1:*/*:E/E:V/1 I )
Tenuivirus.

Familia: Arenaviridae

Wirusy o genomie posegmentowanym z jednoniciowego RNA, ktéry zwingty jest superhelikalnie
te dwa koliste fragmenty RNA otoczone jest §cisle gesta otoczka. Sa to prawdopodobnie rybosomy gospodarza.
Kapsydy posiadaja otoczke z dwu warstw lipidow. Osiagaja wymiary 110 - 130 nm. Wywotuja przewlekle,
trwajace latami infekcje. Sa to wirusy gryzoni. Roznoszone sa przez wydaliny.

Nazwa pochodzi od tacinskiego stowa ARENA — piasek. Replikacja nastgpuje w
cytoplazmie. Wiriony sa pleomorficzne

R/1:23,2-%5,6/*:Se/*:V/C,0
Arenavirus szczurzy.

Genus: Deltavirus

Wirus powodujacy zapalenie watroby typu D (HDV). Jest to jeszcze mato zbadana grupa wirusow.
Genom stanowi kolisty jednoniciowy RNA o 1.700 nukleotydach.

R/1:*/*:Se/*:V/C,0

WIRUSY O POJEDYNCZEJ NICI MINUS (+) RNA

Familia: L eviviridae




Genom ich sktada si¢ z jednej czastki jednoniciowego RNA. Przytwierdzaja si¢ do bocznych Scianek
rzgsek szczepow bakterii donorowych.

R/1:1/31:S/S:B/O

Kolifag R 17 jest typowym przedstawicielem.

Familia: Narnaviridae

Wirusy grzyboéw
Genom stanowi pojedyncza (+) ni¢ RNA.

R/1:*/*:Se/*:F/O
Narnavirus, Mitovirus.

Familia: Picornaviridae

Sa to pierwsze najlepiej poznane wirusy o niewielkich ikozaedralnych wirionach. Niektore sg patogenne
dla cztowieka. W wirionie o $rednicy 28 nm upakowana jest ni¢ RNA plus tworzaca rdzen o $rednicy 16 nm.
Genom jest ciagly i zbudowany z okoto 8.000 nukleotydow (masa czasteczkowa 2,7 x 10°), stanowi to 30%
wirionu. Kapsyd powstaje poprzez pocigcie duzego prekursora biatkowego. Nastepuje to po translacji. Sktada si¢
on z czterech rodzajow biatek oznaczonych cyframi arabskimi, po 60 kopii kazdy. Masy czasteczkowe wynosza
kolejno: 33.000; 30.000; 26.000 i 7.000. Jedno z biatek kapsydu bierze udziat w adsorbcji. Uwolniony RNA jest
infekcyjny. Wirusowy RNA stuzy jako matryca dlugiego polipeptydu (poliproteiny), ktory jest nastgpnie cigty
na mniejsze odcinki przez swoiste enzymy proteolityczne. Powstaje w ten sposéb 16 polipeptydow. Biatka
strukturalne i enzymatyczne tworza stosunek 1 : 1.

Replikacja wirusowego RNA odbywa si¢ pod dziataniem bialek enzymatycznych wirusa (RNA wirusa
stuzy jako mRNA). Syntetysowana ni¢ RNA minus stuzy bezposrednio jako matryca do syntezy nici RNA plus.
Na koncach 3" znajduja si¢ dtugie (do 200 adenin) sekwencje poli A. Syntetyzowane RNA minus maja na koncu
5" poli U. Rybosomy dochodzac do tych miejsc koncza synteze polipeptydu.

Bardzo czgsto wystepuja defektywne wirusy (DI) zawierajace tylko czg$¢ genomu. Delecja wystepuje
w tym samym rejonie mRNA (kodujacego VP3 i koniec N biatka VP1) i moze dochodzi¢ do 13%. Wirusy
te namnazaja si¢ tylko w obecnosci normalnych wirusow zdolnych do replikacji. Podobnie jak wirusy satelitarne
ostabiaja one rozwdj wirusa infekcyjnego wspotzawodniczac o strukturalne biatka.

R/1:2,3-2,8/30:S/S:1,V/L,LO,R L
Wirus paralizu dzieciecego, wirusy nosa, wirusy sieroce

Genus: Iflavirus

Wirus zarazajacy pszczoly. Szybko rozprzestrzenia si¢ w roju niszczac go.
Genom pojedyncza plus ni¢ RNA.

R/1:*/*:Se/*:1/C,0 “
Iflavirus.

Familia: Dicistroviridae

Jest to nowo utworzona rodzina z jednym tylko rodzajem. Wykazuja podobienstwo do Picornaviridae,
Comoviridae ipokrewnych rodzin. Zarazaja owady w tym pszczoly.
Genom pojedyncza plus ni¢ RNA. Geny biatek strukturalnych zlokalizowane sa na 3' koncu.

R/1:2/30:S/S:I/1,0

Cripavirus. @

Familia: Marnaviridae

Izometryczne wirusy o kapsydzie z ikoraedralng symetria z oslonka o $rednicy 25 nm. Sa to wirusy
protistow z grupy (Rhaphidophyta).

Genom ni¢ plus RNA podobne do RNA Picornaviridae. Ma dtugo$é 9.000 nukleotydéw. Na koncu 3'-
znajduje si¢ czg$¢ polyA, na 5' koncu geny enzymow.




R/1:2,3-2,8/30:S/S:1,V/*
Marnavirus.

Familia: Sequiviridae

Sa to wirusy ro$lin. Izometryczny wirion ma dlugos¢ okoto 100 nm i $rednice 30 nm. Wirion sktada
sie z bialek o masach 32, 26 i 23 x 10°.

Genom stanowi jednoniciowy RNA (ni¢ plus o masie 9 — 12 kb). Stanowi on 40% masy wirionu.
Nakoncu 5' znajduje si¢ gen kodujacy proteaze. Na koncu 3'- znajduje sie odcinek kodujacy biatka
strukturalne od 600 do 700 aminokwasow.

R/1:*/*:S/S:V/*
Sequivirus, Waikavirus.

Familia: Sadwavirus et Cheravirus

Wirusy o ikozeadralnej symetrii. Wiriony posiadaja otoczke. Wezesniej byly klasyfikowane do rodziny
Nepoviridae. Maja $rednicg 26-30 nm. Sa to wirusy roslin.

Genom stanowi liniowa, pojedyncza ni¢, plus RNA. Na 3'-koncu kazdego RNA znajduje poli A a na 5'-
koncu genom zwiazany z jest biatkiem (VPG). RNAT1 (6,8 kb) koduje biatka niezbgdne do replikacji, RNA2 (5,3
kb) koduje bialka strukturalne. Caty genom sktada si¢ z okoto 10.000 nukleotydow.

R/1:*/*:S/S:S/*
Sadwaivirus, Cheravirus.

Familia: Comoviridae

Rowniez izometryczne o s$rednicy okoto 30 nm. Dwie z trzech czastek kapsydu
zawieraja jednoniciowy RNA.

R/1:2,3/34+1,4-1,5/23-28:S/S:S/C,Ve/Cl
Wirus mozaiki wspiegi chinskiej.
Familia: Potyviridae

Sa to rowniez pateczki o helikoidalnej symetrii. Genom stanowi jedna czasteczka jednoniciowego
RNA. Przenoszone sa przez mszyce.

R/1:3,5/5:E/ES/C,Ve/Ap —=

Wirus Y ziemniaka.

Familia: Caliciviridae

Wirusy kregowcow. Zarazaja wiele grup krggowcow. Nazwa pochodzi od tacinskiego wyrazu CALIX
— kielich. Maja symetri¢ ikozeadralna, a ksztatt wirionu zblizony jest do kulistego o §rednicy 35 — 39 nm, jednak
na powierzchni wystepuja 32 wglebienia o profilu kielicha (stad nazwa rodziny), ktore powoduja, ze ksztatt
kaliciwirusow jest dosy¢ charakterystyczny. Spotykane sa jednak réwniez nieliczne gatunki nie posiadajace
wspomnianych wglebien. Brak u nich otoczki lipidowe;.

Przenoszone sa przenosza si¢ najczgsciej droga fekalno-oralna, ale moga tez przenosi¢ si¢ droga
kropelkowa. Inkubacja trwa dwa do trzech dni.

Genom jest podzielony. Pojedncza ni¢ plus RNA ma dlugosé 7,3 do 8,3 kb. Replikacja nastgpuje
w cytoplazmie zarazonej komorki. Na 5'-koncu biatko wirusa (VPG) jest kowalencyjnie zwiazane z genomem.
Na 3'-koncu znajduja si¢ biatka ORF. Sg one prekursorami biatek kapsydu.

R/1:2,3-2,8/30:S/S:1,V/I,O,R
Vesivirus, Lagovirus, Norwalk virus (NV).

Genus: Hepevirus

Jest to wirus wywolujacy zapalenie watroby typu E. Ikozeadralny wirion pozbawiony ostonki
ma $rednicg 27 — 34 nm. Zakazny jest caty wirion. Przypominaja Caliciviridae ale brak im biatka VPG na na 5'-




koncu genomu. Biatkami natomiast przypominaja wirusy z rodziny Togaviridae. Po raz pierwszy odkryty zostal
w Indii w roku 1890. Przenoszony jest droga oralno-fekalna. Inkubacja trwa od 30 do 40 dni.

Genom sktada si¢ z trzech pojedynczych, czg$ciowo pokrywajacych si¢ ORF. fragmentdéw nici plus
RNA o dlugosci 7,2 kb. ORF 1 koduje biatka niestrukturalne, ORF 2 batka kapsydu a ORF 3 biatka
immunoglobin. Na 3'-koncu znajduje si¢ odcinek poli-U. Na 5'-koncu znajduja si¢ biatka niestrukturalne.

R/1:2*/:S/S:V/1,0,R
Hepevirus.

Familia: Astroviridae

Wirusy kregowcoéw o ikozeadralnym kapsydzie o $ednicy 28 — 30 nm bez otoczki lipidowej. Nazwa
pochodzi od wyrostkow widocznych w mikroskopie jak gwiazda. Astrovirus najczeSciej przekazywane
za posrednictwem katu-doustnie. Zywnosci skazonej wody, Sredni okres inkubacji trwa 3 do 4 dni.zarazaja
tkanki przewodu pokarmowego. Astrovirus powoduje zapalenie Zzoladka i jelit, ktore charakteryzuje si¢ wodnista
biegunka, anastgpnie nudnos$ci, wymioty, goraczka, zle samopoczucie, brak taknienia, bole brzucha
i maksymalnie do 4 dni. Sa to wirusy ubikwistyczne.

Genom to pojedyncza ni¢ plus RNA o dhugosci 6,8 - 7,9 kpb. Replikacja zachodzi w cytolazmie i jadrze
komoérkowym. Na 3'-koficu znajduje sig czg$¢ poli A.

R/1:%/*:S/S:V/O L
Astrovirus.

Familia: Nodaviridae

Wirusy zwierzat. Nazwa pochodzi od miasta w Japonii — Nodamura, gdzie zostal wyizolowany. Wirion
ma 30 nm $rednicy. Kapsyd ma symetri¢ ikozaedralna i pozbawiony jest ostonki. Zbudowany jest z 32
kapsomerow.

Genom to pojedyncza ni¢ plus RNA o dtugosci 4.500 par nukleotydow. Na 3’ koncu znajduje sig poli
A. Na 5’koncu znajduje si¢ struktura cap. Podzielony jest na dwie czgsci (RNA1 1 RNA2).

R/1:#¥/*:S/S:1,V/O
Alphanodavirus, Betanodavirus.

Familia: Tetraviridae

Sa to wirusy owadow podobne do Picornaviridae.
Pojedyncza, plus ni¢ RNA.Genom podzielony i sktada si¢ z dwu segmentow.

R/1:#/*:S/S:LV/* =
Betatetravirus, Nudaurelia capensis  virus,Omegatetravirus, Nudaurelia capensis w virus. @

Genus: Sobemovirus

Wirusy roslin. Wirion jest izometryczny o §rednicy 25 — 30 nm. Wystepuja 32 kapsomery. Kapsomer
sktada si¢ z 180 podjednostek biatkowych. Wykazuja podobienstwo do przedstawicieli rodziny Tombusviridae
(wielko$¢ wirionu i genomu). Roznia si¢ od nich organizacja genomu i masa czasteczkowa biatek kapsydu.
Sa przenoszone przez chrzaszcze.

Pojedyncza ni¢ liniowego plus RNA o 4.100 do 5.700 nukleotydéw. Posiadaja podobne do wiroidu
cykliczne satelitarne RNA o 220 do 390 zasad, pomocne do replikacji. Na koncu 3' brak poli A. Wystepuje
u nich przesunigcie odczytu materialu genetycznego (geny zachodzace).

R/1%*/*:Se/*:S/Cl
Sobemovirus.

Familia: Luteoviridae

Sferyczne wirusy o jednoniciowej czastce RNA. Wirusy te przenosza mszyce.
R/1:2/*:S/S:S/Ve/Ap
Wirus zoltej karlowatosci jeczmienia.




Genus: Umbravirus

Jest to wirus ro$linny. Nazwa pochodzi z taciny UMBRA — cien. Wlasciwosciami podobny jest
do przedstawicieli rodziny Tombusviridae. Nie koduja wlasnych bialek ptaszcza do produkcji wiriondw lecz
uzywaja bialek wiruséw z rodziny Luteoviridae. Powoduja migdzy innymi choroby orzachy. Przenoszone
sa przez mszyce. Opisany zostal po raz pierwszy w roku 1907 w Afryce (Tanzanii) na orzasze (Arachis
hypogea). Nadal rozprzestrzenia si¢ w Afryce, na potudnie od Sahary.

Genom stanowi pojedyncza ni¢ plus RNA, ktérej dlugos¢ wynosi 4.200 — 6.900 nukleotydow.
Nie posiada na w 5 " koncu fancucha poli A. W czasie replikacji wytwarzana jest zalezna od RNA polimeraza
RNA. Reprodukcja nastgpuje w cytoplazmie zakazonej komorki.

R/1:#/*:S/S:S/Ap
Umbravirus

Familia: Tombusviridae

Wirusy o sferycznym kapsydzie i jednej czastce jednoniciowego RNA, przy ktorym biatka kapsydu
zgupowane s parami.

R/1:*/*:S/S:S/*
Wirus krzaczastej kartowatosci pomidora.

Familia: Arteriviridae

Wirus krggowcow (wywotuje zapalenie tetnic u koni — equinum arteritis virus). Wywotuja zakazenia
przewlekle. Przenoszone sa droga plciowa. Sa nieduze 50 — 70 nm, kuliste z lipidowa otoczka zewngtrzna
przylegajaca do kapsydu. Izometryczny wirion ma s$rednicg 20-30 nm. RNA wirionu jest zakazny i stuzy
zardwno jako genom i wirusowe RNA. Nukleokapsyd tworzy RNA i biatko N. Endocystuje si¢ przez wakuople
w komorce.

Genom - jednocze$ciowy, liniowy, plus ni¢ RNA o wielkosci 12-16kb i koncoéwka 3'-Poli U. Biatka
strukturalne kodowane sa przez subgenomowe RNA. Dwa duze, zachodzace na siebie ORF na 5'-koncu genomu
koduje gtéwne biatka niestrukturalne i sa kodowane jako biatko fuzyjne przez rybosomalne przesunigcia ramki
odczytu. Genom koduje do 9 innych gendéw, najczgéciej w cato$ci lub kodowania biatek strukturalnych,
a te sa kodowane na 3' koncu jako subgenomowe RNA.

Replikacja nastgpuje w cytoplazmie.

R/1:#/*:S/S:S/O

Arterivirus.

Familia: Coronaviridae

Namnazajace si¢ w cytoplazmie RNA wirusy. Czasteczka kwasu nukleinowego jest pojedyncza.
Wiriony maja ksztalt kwiatostanu stokrotki. Powoduja choroby drog oddechowych.

R/1:9/*:Se/E:V/I,LR
Wirus infekcyjnego zapalenia oskrzeli.

Familia: Roniviridae

Jest to wirus skorupiakow. Pateczkowaty wirion ma dlugos¢ 150-200 nm i szerokos¢ 40-60 nm
i otoczony jest otoczka. Nukleokapsyd ma symetrig helikalng o $rednicy 20-30nm.

Genom to jednoczgéciowa, liniowa ni¢ plus RNA o wielkosci 26 kb. RNA wirionu jest zakozne.RNA
gernomu koduje ORF1la i ORF1b. Na koncu 3' kodowane jest poli U.

R/1:#/*:Se/E:V/* @

Okavirus.




Familia: Flaviciviridae

Sa to wirusy kregowcow. Nazwa pochodzi od tacinskich stow FLAVUS — z6tty.
Ikozeadralny wirion o $rednicy 40 - 60 nanometrow opatrzony jest otoczka. Powoduja kleszczowe zapalenie
moézgu, goraczke zachodniego Nilu, HCV i zotta febre. wirion

Wirusy kregowcow. Wywoluja migdzy innymi kleszczowe zapalenie mozgu, goraczke Zachodniego
Nilu, HCV i z6lta febre. Ikozeadralny wirion ma rozmiary 40-60 nanometrow.

Genomem jest pojedyncza ni¢ RNA o dodatniej polarnosci.

R/1:*/%:Se/E:V/T @
Flavivirus, Pestivirus, Hepacivirus.

Familia: Togaviridae

Jest to dosy¢ liczna i zréznicowana grupa wiruséw. Wiriony ikozaedralne (30 - 40
nm) o jednej czastce, jednoniciowego RNA. Otacza je blonka zbudowana z bialek, ttuszczow
i cukrow. Wirus wydaje si¢ wigc by¢ kulisty powigkszajac jednoczesnie jego wymiary
(optaszczone wirusy mierza 60 - 80 nm). Przenoszone sa przez owady. W ciagu o$miu
godzin powstaje okolo tysiaca wirusow potomnych z jednego.

R/1:3,5/5-8:Se/S:1,V/C,I,0,R,Ve/Ac,Di
Wirus rozyczki, wirus Sinbis.

Genus: Tobamovirus

Pateczkowate wiriony maja dlugos¢ okoto 300 nm. Wirus mozaiki tytoniu byt pierwszym odkrytym
wirusem roslinnym. Sa to tgpo zakonczone rurki o symetrii helikoidalnej. Na spiralnie zwinigtej nici RNA
(rdzenia) $cile przylegaja bialkowe podjednostki. Jeden skok heliksu obejmuje 16'/5 podjednoski. Biatkowe
podjednostki sktadaja si¢ z okoto 160 reszt aminokwasowych. Przenoszone sg przez grzyby. Zakazony li$¢ moze
zawieraé 5 - 7 x 10" wirionow. Jednoniciowy i jednoczasteczkowy RNA stanowi ich genom. Pelni on funkcje
mRNA.

Gen biatka kapsydu znajduje si¢ w $rodku nici RNA, nie jest wigc ono budowane przez rybosomy.
W procesie syntezy biatek kapsydu biorg udzial dwa biatka o masach 140.000 i 165.000. Biatko mniejsze
powstaje od konca 5" i obejmuje okoto 70% informacji zawartej w RNA. Kapsyd rosnie w obu kierunkach nici
RNA, ale proces ten przebiega szybciej w kierunku konca 5°. Podjednostki biatkowe przyjmuja ostateczny
ksztalt po zetknigciu si¢ z nicia RNA. Aminokwasy zasadowe tacza si¢ z ujemnie natadowanym tancuchem
RNA. Hydrofobowe aminokwasy natomiast znajduja sig¢ po stronie zewngtrzne;.

Czasami wiriony zgarniaja ze soba komoérkowe tRNA obudowujac je swoimi biatkami kapsydu. Sa
to tak zwane pseudowiriony.

L 1

R/1:2/5.€7e.a,S/C, O, Ve (Fu) lub R/1:1/5:2/5:E/E:S/Ve, Fu
Wirus mozaiki tytoniu.

Genus: Tobravirus

Proste rurkowate wiriony o helikoidalnej symetrii. Dwie czastki jednoniciowego RNA.

R/1:2,3/5+0,6-1.3/5:E/E:S/C, Ve/Ne
3§ [ 5]

Wirus plamistosci tytoniu.

Genus: Hordeivirus

Genom ich to kilka jednoniciowych odcinkéw RNA chronionych przez prosty, rurkowaty wirion
o symetrii helikoidalnej. Do infekcji potrzebne sa trzy lub co najmniej dwie czastki RNA. Sa przenoszone
na potomstwo przez rodzicow.

L — - —1 L 1

R/1:1,4/4+1,2/4+1,1/4:E/E:S/C*
Wirus pasiastej mozaiki jeczmienia - to najbardziej typowy przedstawiciel.

Genus: Furovirus
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Wirus roslinny o wirionie paleczkowytym, 236 - 532 nm dhugo$ci i 20 - 25 nm szeroko$ci. Te wirusy
infekuja ro$liny z rodziny traw, a takze protisty, np.: z rodzaju Polymyxa. Wiriony zawiera 4.75-5% kwasu
nukleinowego, 95. -96% biatka, 0% lipidow.

Przekazywane sa przez wektor, ktorym sg protisty Plasmodiophorales lub mechanicznie, przez kontakt
roslin

Genom to dwa segmenty o wielkosci odpowiednio 6-7 kb i 3.5-3.6 kb pojedynczej nici plus RNA.
Genomowego RNA sa przykryte strukturami podobnymi do tRNA, jak w 3. Subgenomowe RNA moga by¢
syntetyzowane w trakcie replikacji. Rybosomalne struktury na RNA -1 i -2 wytwarza RNA zalezne od RNA
polimerazy RNA i biatka kapsydu. Replikacja nastgpuje w cytoplazmie.

Wirus koduje siedem biatek kapsydu okreslone przez analizy sekwencji genomu o masie 1 —236.900, 2
—236.900, 3 — 75.000, 4 — 42.000, 5 — 42.000, 6 — 31.000, 7 — 25000, oraz 3 biatka nukleokapsydu o masach
18.500, 20.890 i 24500.

R/1:%/*:E/E:S/C* L 4
Furovirus.

Genus: Pomovirus

Jest to wirus roslin. Nazwa pochodzi od poczatkowych stow - POTATO MOP-TOP VIRUS — wirus mop-
top ziemniaka. Wiriony nie sa otoczone, ostonka, wydluzone w ksztalcie preta o diugosci 100-300 nm
i szerokosci 18-20 nm zakonczone spiralnie na obu koncach.

Genom sktada si¢ z pojedynczego kawatka nie segmentowanej, liniowej, plus, nici RNA. Ni¢ RNA
shuzy jako matryca potomnego RNA. Subgenomowe RNA moga by¢ syntetyzowane w replikacji RNA -3.

Namnazaja si¢ w cytoplazmie.

R/1:*/*:E/E:S/*
Pomovirus. C D

Genus: Pecluvirus

Wirus roslinny o wirionie spiralnym bez otoczki o dtugosci 245 nm - 160 nm i szerokosci 21 nm.
Nazwa rodzaju pochodzi od jednego rodzaju choroby przez niego wywolywanej - Pe clu mp.

Genom jest podzielony na dwie czgéci liniowej, pojedynczej nici plus RNA o dlugosci 10.400
nukleotydow.

R/1:*/*:*/*.E/E:S/C*
Pecluvirus.

Genus: Benyvirus

Wirus ro$linny o wirionach nagich w ksztalcie preta o dlugosci 85-390 nm i 20 nm $rednicy.
Prawoskretna helisa z otworkami o 2,6 nm ¢ z czterema powtorzeniami z udzialem 49 podjednostek kapsydu.

Genom charakteryzuje si¢ pojedyncza nicig plus RNA. Sktada si¢ on z czterech do pigiu segmentéw 1,3
do 6,7 kb. Subgenomowe RNA sa syntetyzowane podczas replikacji dla segmentow 2 i 3. Genomowe RNA
shuzy jako matryca dla RNA.

Namnazanie nastgpuje w cytoplazmie.

R/L:Z*/*:%/*.E/E:S/*
Benyvirus.

Familia: Bromoviridae

Wiriony sktadaja si¢ ze 180 podjednostek biatkowych o ikozaedralnym kapsydzie i $rednicy okoto 25
nm. Cztery rodzaje czastek jednoniciowego RNA o sumarycznej masie czasteczkowej 1 x 10° stanowi ich
genom. Osobne poszczegélne czastki RNA nie powoduja zakazenia. Dopiero razem 1+2+3 RNA stajaq si¢
zjadliwe. Czwarty RNA nie jest konieczny do zakazenia. Zawsze jednak powstaje w roslinie zakazonej trzema
rodzajami kwasu nukleinowego. W trzecim RNA znajduje si¢ bowiem odcinek odpowiadajacy RNA 4.

Po wniknigciu do komoérki na macierzystych matrycach RNA nastgpuje synteza bialek wirusa.
Nastgpuje to na rybosomach gospodarza. Powstaja komplementarne nici RNA minus, z ktorych nastgpuje
synteza potomnych nici plus. Wykorzystywane sa do syntezy biatka wirusowe, a roslinne tylko w nieznacznym
stopniu. Modyfikuja one istniejacy juz aparat replikacji RNA gospodarza. Konce 3" skladaja si¢ z 161
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nukleotydéw i sa bardzo swoiste, na dodatek sa one identyczne w kazdym z czterech RNA. Ich uszkodzenie
powoduje utrate infekcyjnosci. U wielu wirusoéw roslinnych koniec ten podobny jest do tRNA. W czg$ci RNA 3
zapisane jest biatko kapsydu. Pozostate RNA nie zawieraja biatek strukturalnych.

R/1:1,1/22+1,0/22+0,8+0,3/22:S/S:S/C,Ve/Cl*
Wirus mozaiki stokiosy.

Genus: Qurmiavirus

Wirus roslinny o wirionie symetrii wieloscianu bez otoczki o dtugosci 26-76 nm i szerokosci 18-26 nm.

Genom jest podzielony na trzy lub cztery segmenty liniowego RNA o pojedynczych nici plus i dlugosci
1.470-10.650 nukleotyddw. ’fg

"’ u'i%

R/1:1,1/22+1,0/22+0,8+0,3/22:S/S:S/C,Ve/Cl* .@'

Ourmiavirus.

Familia: Tymoviridae

Izomeryczne wirusy. Oprocz kapsydu zawierajacego jedna czastke jednoniciowego RNA wystepuja
réwniez czastki biatlkowe pozbawione RNA. Sa to puste kapsydy.
'ﬁm}
R/1:1,9-2,3/36:S/S:S/Ve/Cl m‘ F-—'?w
Wirus zottej mozaiki rzepy

Familia: Closteroviridae

Helikoidalne, bardzo dtugie i krete wiriony zawieraja jedna czasteczke jednoniciowego RNA

R/1:2,3-4,3/5-6:E/E:SVe/Ap N

Wirus Zottaczki burakow.

Familia: Flaxiviridae

Wirusy kregowcow. Wywoluja migdzy innymi kleszczowe zapalenie mozgu, goraczke Zachodniego
Nilu, HCV i z6ltq febre. Ikozeadralny wirion ma rozmiary 40-60 nanometrow.
Genomenm jest pojedyncza ni¢ RNA o dodatniej polarnosci.

i

L\.
N\

R/1:3,5/5-8:Se/S:1,V/C,1,O,R, Ve/Ac,Di
Flavovirus.

Familia: Barnaviridae

Wiriony o symetrii ikozeadralnej dlugosci 48-53 nm i 18-20 nm $rednicy pozbawione sa ostonki.
Nazwa pochodzi od stéw BA-cilliform i RNA, czyli podobnym do rozpradkéow wirus RNA. Sa to wirusy
grzybow. Wiriony zawieraja okoto 20% kwasu nukleinowego.

Genom stanowi pojedyncza ni¢ liniowego plus RNA o dlugosci 4 kb. Genom sktada si¢ z czterech
glownych i trzech mniejszych ORF.

Genomowe RNA stuzy zaro6wno jako matryca genomu i wirusowych polyprotein, ktore ewentualnie
moga by¢ automatycznie -przecigte przez ORF2 proteazy wirusa. ORF3 koduje zalezne polimerazy RNA i moga
by¢ odczytane przez przesunigcia ramki odczytu, jak-ORF3 polyprotein ORF2.Jedno biatko kapsydu jest
odczytywanez RNA (ORF4). Na koncu 3 'nie ma poli (A) i wydaje sig, ze nie ma cap na 5' konca.

Namnazaja si¢ w cytoplazmie.

R/1: */20:S/S:F/* W
Barnavirus.
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CZASTKI SUBWIRUSOWE

SATELITY WIRUSOW

Subwirusowe czasteczki RNA zwiazane z wirusami roslinnymi o pojedynczej nici (+) RNA.

Wirusy ro$linne o pojedynczej nici (+) RNA poza swoimi genomowymi RNA czgsto posiadaja rowniez
dodatkowe subwirusowe czasteczki RNA, zasocjowane z ich wirionami lub pojawiajace si¢ de novo w przebiegu
infekcji wirusem. Naleza tutaj: satelitarny, defektywny, defektywny interferujacy oraz chimeryczny RNA.
Funkcjonalnie przypomina genom genom RNA bakteriofagow. Czasteczki te sa nieinfekcyjne i nie maja
zdolnosci do samodzielnej replikacji oraz optaszczania. Kompleksy biatkowe niezbgdne do tych procesow
dostarczane s3 przez wirusa pomocniczego. Subwirusowe czasteczki RNA sa wzglednie krotkie. Wigkszosé
z nich powstaje na drodze rekombinacji, delecji lub akumulacji mutacji, aczkolwiek pochodzenie satelitarnych
RNA nie jest do konca wyjasnione. Unikalna cecha dodatkowych elementow wirion6w jest czgste
modyfikowanie przebiegu infekcji wywotywanej przez wirusy pomocnicze. Moga one dziala¢ w kierunku
zmniejszania intensywnosci lub nasilania symptomow chorobowych. Caltkowity wplyw na rozwdj choroby
zalezy wigc od trojsktadnikowego uktadu: gospodarz - szczep wirusa - subwirusowy RNA.

Kapsyd jest izomeryczny o $rednicy 17 nm, biatka kapsydu maja masg 22,8 kDa. Jest to jedyne biatko
kodowane przez tego wirusa. Genom ma masg czasteczkowa 400 kDa. Na koncu 5’ brak struktury cap.

Wirus satelitarny nekrozy tytoniu.

SATELITY KWASOW NUKLEINOWYCH

Sa to niedawno odkryte wolne kwasy nukleinowe chromosoméw eukariotycznych. Naleza tu satelity
o pojedynczej nici DNA, pojedynczej nici RNA i trzeci typ stanowia RNA o podwojnej nici. Biora one udziat
np.: w tworzeniu centomeréw w chromosomach eukariotycznych. Stanowia one okoto 5 — 5 % chromosomu
i majg dlugos¢ 171 bp, czyli bardzo krotkie odcinki kwasow nukleinowych.

WIROIDY

Sa to cykliczne RNA roslin, miejscami sparowane o dtugosci okoto 350 baz i masie czasteczkowej
okoto 120.000. znane sa tylko z ro$lin wyzszych. Nie przenoszone sa przez zwierzeta lecz mechanicznie
(uszkodzenia) natomiast rzadziej przez pylek. Brak otoczki biatkowej wynika z mozliwosci infekowania
komorek roslinnych bez konieczno$ci przenikania przez blong komoérkowa. Sa niezwykle termostabilne.
Powodujg ogoélne objawa zakazenia. Najwigksze iloSci znajduja si¢ w jadrze komérkowym w potaczeniu
z chromatyda.podobnie jak w przypadku wiruséw replikacja nastgpuje z pomoca aparatu enzymatycznego
gospodarza. Objawy sa rowniez podobne do choréb wirusowych podobne - kartowacenie, deformacja
i wyginanie liSci, zmiany zabarwienia. Niewiadoma jest, w jaki sposdéb wywotuja one chorobg.

Wsréd nich rozrézniamy fagodne i ostre. W efekcie dziatalnosci wiroidow nastgpuja zmiany w blonie
cytoplazmatycznej (powstaje nadmierna ilo§¢ btoniastych struktur).

Replikacja RNA wiroidow przebiega w jadrze komoérkowym, a zakazone rosliny wydaja nasiona
zarazone tymi patogenami. RNA wiroida jest transkrybowane na ni¢ minus DNA a.nast¢pnie powstaja z tej
matrycy nici plus RNA. Wiroid indukuje rowniez syntezg biatka o masie czasteczkowej okoto 10.000
o nieznanej funkcji. Poznaje si¢ ciagle nowe wiroidy.

W tabelce na stronie 30 podano niektore wiroidy.
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PRIONY

Priony to czasteczki z elemantami weglowodanow - glikoproteiny, ktore moga by¢ przyczyng
szerzacego si¢ zakazenia, chociaz nie sa drobnoustrojami. Nie posiadaja struktury komorki, jak bakterie, czy
pasozyty, a nawet nie maja kodu genetycznego, jak wirusy. Sama glikoproteina, w pojedynczych, niezaleznych
czasteczkach. Masa czasteczkowa wynosi 27 do 30 kDa.

Nazwa pochodzi od stéw PRoteinaceous Infectious particle czyli biatek infekcyjnych. Wystepuja
powszechnie w kazdym organizmie i sa catkowicie niegrozne.

Znane byly juz okoto 200 lat temu w Szkocji, choroba owiec — scrapie — skad przeniosta si¢ do innych
krajéow anglosaskich. Namnazaja si¢ najpierw w $ledzionie skad przedostaja si¢ do mozgu. Degeneruja
osrodkowy uktad nerwowy. Okres inkubacji jest bardzo dtugi, wynosi od 10 do 59 miesigcy. Masa czasteczkowa
prionéw wynosi okoto 10°. Kuru, choroba ludozercow wywoluje takze prion.

Istnieja priony zdrowe, tzw. komorkowe i zakazne, powodujace chorobg. Priony normalne
od chorobotwoérczych roznig si¢ jedynie ksztattem czasteczki (konformacja) i w podatnoscia na rozklad przez
enzymy. Priony komorkowe sa rozktadane przez proteinazy, a zakazne sa odporne na ich dziatanie: $rodki
utleniajace, silne kwasy i zasady, mocznik i fenol. Maja one jedna ciekawa wlasciwo§¢ — ulegaja denaturcji
w wysokich temperaturach mianowicie okoto 600°C. Nie ulegaja destrukcji w chloformie, metanalu oraz
wyrzymuja kilka cykli zamrazania i rozmrazania. Sa jednak substancje denaturujace te bialka jak Sa jednak
substancje denaturujace te biatka jak: $rodki utleniajace, silne kwasy i zasady, mocznik i fenol.

Badania dowiodly, ze niewielka ilo$¢ prionéw zakaznych przez kontakt potrafi zmieni¢ ogromna liczbg
prionéw komorkowych w zakazne, czyli o zakaznos$ci i szerzeniu si¢ choroby w organizmie decyduje fakt,
ze priony zakazne modeluja ksztalt innych biatek o tym samym sktadzie, upodabniajac je do siebie. Biatka
majace wlasciwos¢ zmiany ksztattu innych bialek nazywane sa chaperonowymi.

W zdrowych organizmach istnieja geny kodujace. Geny te aktywne sa najczeSciej w mozgu. Biatka
prionowe to normalny sktadnik organizmu. Wystepuja w btonach komorkowych i kraza wraz z fragmentami
btony zewngtrznej i wewngtrznych pgcherzykow komorki (endosomow).

Poniewaz niemozliwy jest proces replikowania si¢ czasteczki biatka bez udziatu kwasu nukleinowego,
zagadka bylo rozprzestrzenianie si¢ i namnazanie . Odkrycie genu PRNP u cztowieka i analogicznych genow
(Prn-p) u wigkszosci zwierzat wyzszych przyniosto wniosek, ze kodowane przez ten gen biatko jest niezbgdne
w funkcjonowaniu niepoznanych jeszcze fizjologicznych procesow u tych organizmoéw. Poréwnanie czasteczek
bialek PrP obecnych w tkankach w warunkach fizjologii i w patologiach, takich jak scrapie, dowiodto, ze maja
one identyczna strukturg pierwszorzgdowa ale roéznia sig¢ struktura drugorzedowa, co wiaze si¢ z odmiennymi

wlasciwosciami fizykochemicznymi. Biatko PrP nie wywotujace choroby (oznaczane PrPC, C 2 ang. cellular -
komorkowe) posiada trzy 1 dwie tzw. B-nici, natomiast biatko PrP o domniemanym patogennym charakterze

(oznaczane PrPSC, od scrapie) zawiera przewage struktury tzw. Biatko prpC jest catkowicie rozpuszczalne
w wodzie i denaturujacych detergentach, natomiast PrPSC jest nierozpuszczalne w wodzie. Najwazniejszym

elementem teorii prionu sformutowanej przez Prusinera jest, ze biatko prpSc wplywa na czasteczki biatka PrPC,
zmieniajac ich 1 zaburzajac niepoznane jeszcze procesy, w ktorych priony fizjologicznie biora udziat.

Oporne na dziatanie proceséw trawiennych Prp., poprzez uklad siateczkowo-§rodbtonkowy
i autonomiczny uktad nerwowy dostaja si¢ do mozgu, gdzie powoduja lawing zmian struktury trojprzestrzenne;j
normalnych bialek PrPsen, ktorych zlogi prowadza do $mierci komoérek w procesie bardzo zblizonym
do obserwowanego w chorobie Alzheimera, Parkinsona, Lou Gehringa i sclerosis lateralis amyotrophica.
Z powodu wakuolizacji kory mézgowej jej obraz histopatologiczny widziany nawet pod zwyktym mikroskopem
nasuwa skojarzenie z gabka.

Znane sa tez priony grzybow co dowodzitoby, ze nalezy sig ich spodziewa¢ u wszystkich jadrowcow,
u roslin takze.

Po odwirowaniu DNA z komérek drozdzy, na dnie probéwek z DNA zostawaty metne resztki, ktdre
poézniej zidentyfikowano wlasnie jako priony. Podczas podziatu komorki, DNA jest kopiowane, za$ priony
ulegaja podzieleniu na dwa identyczne biatka, ktore nastepnie dobudowujg sobie druga czgs$¢ przez przemiang
innej. Badacze doszli do wniosku, Ze priony sa niezbedne do rozmnazania komorek drozdzy.

Choroby prionowe charakteryzuja si¢ bardzo dlugim okresem wylggania, wynoszacym co najmniej
kilka miesi¢cy. Zakazne choroby prionowe przenosza si¢ przez kontakt. Dziedziczne przechodza z pokolenia na
pokolenia wraz z punktowa mutacja sprzyjajaca zapadnigciu na chorobg. Mutacje genetyczne np. mutacje
punktowe prowadza do zmiany aminokwasu w pozycji 102 z leucyny na proling, co prowadzi do zmiany
konformacji biatka z prawidlowej, globularnej na nieprawidtowa o strukturze beta. Struktura nieprawidlowa jest
odporna na dziatanie (proteaz) komorkowych niszczacych biatka i akumulujace si¢ w na skutek, czego staje sig
neurotoksyczna.
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Mechanizm szkodliwosci prionéw zakaznych polega na gromadzeniu si¢ ich w komodrkach w btonach
powigkszajacych sig¢ pecherzykow, zwanych wakuolami, zaburzeniu recyrkulacji bton oraz gromadzeniu sig
prionéw zewnatrzkomorkowo w postaci tzw. beta-amyloidu.

Dziedziczenie samych biatek prionowych, bez udzialu kodu genetycznego rdéwniez jest mozliwe
i dotyczy jedynie organizméw haploidalnych, rozmnazajacych sig przez podziat.

Przeprowadzanych jest wiele badan dotyczacych prionéw. Wyjasnienia wymaga zwlaszcza ich rola
w organizmie zdrowym. Nie jest obecnie znane lekarstwo na choroby prionowe.

PRIONY GRZYBOW
URE2, PSI Het-s

PRIONY SSAKOW

Scrapie (kotowacizna), kuru, JC, TME, CWD, BSE, FSE, EUE
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CHCESZ WIEDZIEC WIECEJ?
WILLST DU MEHR WISSEN?
XOYEII BOJIBIIE 3HATBH?
®EAE ITEPIZXOTEO I'NQPE?
VOLES MAGIS SCIRE?
Oydeis@wp.pl

® Ovoeic MMX
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